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DATENKABEL FUR EXPLOSIONS-
GEFAHRDETE BEREICHE

> Explosionsgefahrdung im maritimen Bereich

Klassische explosionsgefdhrdete Bereiche befinden sich
seit langer Zeit auf Plattformen zur Ol-und Gasgewinnung
sowie auf Schiffen, die die erste Weiterverarbeitung der

gewonnenen Rohstoffen vornehmen.*

Fir die Installation von Kabeln in diesen Bereichen bestehen
daher feste technische Anforderungen. Dariiber hinaus
besteht immer haufiger die Notwendigkeit, hochwertige
Datenverbindungen am Ubergang von explosionsgefihrde-
ten Zonen zu nicht gefahrdeten Zonen zu installieren.

Durch die zunehmende Nutzung von Flissiggas (LNG =
Liquid Natural Gas) als Antriebsmedium fiir Schiffe, vor
allem auch fur Kreuzfahrtschiffe und Fahren, werden die
Anwendungsfille in den beschriebenen Ubergangsbereichen

immer haufiger.

BizLink hat sich die Aufgabe gestellt, fiir diese Ubergangs-
bereiche sichere Losungen flr Kabel, die der Dateniibertra-

gung dienen, allen potenziellen Anwendern bereitzustellen.
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Technische Anforderungen
im maritimen Bereich

Die fir die Datenubertragung eingesetzten Kabel dirfen im
Ubergangsbereich zwischen den explosionsgefihrdeten und
nicht gefahrdeten Zonen im Gefahrenfall (einer Explosion)
nur eine minimale Gasmenge aus einer Zone in die andere
Zone flieBen lassen. Dieser Gasfluss erfolgt bei Kabeln
Ublicherweise liber gasdurchlassige Hohlraume, die sich in
Langsrichtung im Kabel befinden. Dies kdnnen Zwickel, aber
auch gasdurchlassige Bandierungen sein.

Die Messung des Gasflusses erfolgt iblicherweise mittels
eines Druckgefalies und der zeitgesteuerten Erfassung der
Druckreduzierung im Gefal3. Die Beschreibung des Verfah-
rens ist in dem Standard IEC 60079-14:2013 im Anhang E
enthalten und lautet wie folgt >

»Ein Stiick Kabel mit einer Ldnge von 0,5 m sollte typgepriift
werden, indem es unter konstanten Temperaturbedingungen
in ein abgedichtetes Gehduse von 5 [ (+0,2 l) eingebaut wird.
Das Kabel gilt als zuldssig, wenn die Zeitspanne, die erfor-
derlich ist, um einem inneren Uberdruck von mindestens

0,3 kPa (30 mm Wassersdule) auf 0,15 kRPa (15 mm Wasser-
sdule) fallen zu lassen nicht weniger als 5 s betrdgt.

Das Gehduse muss vollkommen dicht sein, um einem Druck-
abfall durch Gehdusespalten zu vermeiden.”

Abb. 1: Priifeinrichtung von BizLink

Neben den speziellen Anforderungen an das Druckverhal-
ten der Kabel, gelten fiir den maritimen Einsatz auch die
entsprechenden Vorgaben der internationalen Normen-
reihe IEC 60092 Teil 350 bis Teil 376, die zwingend einzu-
halten sind.
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BizLink Sealine® Datenkabel
fr explosionsgefahrdete Bereiche

BizLink hat fiir diese Bereiche ein komplettes Spektrum

an Kupferdatenkabeln entwickelt, das den Anforderungen

der aufgefiihrten Normen entspricht und damit uneinge-

schrankt im maritimen Bereich eingesetzt werden kann.

Das Produktportfolio umfasst unter anderem folgende

Produktgruppen:

e Ethernet-Kabel der Ubertragungskategorien 5e, 6, 6,
und 7

e PROFIBUS-Kabel

e CAN-Bus Kabel

e CCTV-Kamerakabel

e Hybridkabel.

Als Designbeispiel wird im Folgenden das Ethernet-Kabel
der Ubertragungskategorie 7 vorgestellt »

Abb. 2: Ethernet-Kabel Kat. 7
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Abb. 3: Druckabfalldiagramm, gemessen am BizLink-Kabel

Die Besonderheit bei der Gewahrleistung des reduzierten
Gasdurchflusses durch das Kabel, ist die Minimierung des
Hohlraumvolumens. Dabei ist zu beachten, dass diese
Hohlraumreduzierung nicht zu Lasten der Ubertragungs-
eigenschaften des Kabels geht. Aus diesem Grund wird der
Innenmantel des Kabels nicht unter hohem Druck extru-
diert, weil dies unweigerlich zur Deformation der Daten-
Ubertragungsparchen und somit zur Verschlechterung
bis hin zum Verlust der Datenlbertragungseigenschaften
fiihren kann. Die Hohlrdume miissen daher anderweitig
gefiillt werden. BizLink hat hierfiir ein spezielles Verfahren
entwickelt, das
o die Hohlraume des Kabels fast vollstandig ausfiillt,
wobei dieses Verfahren je nach Kabelaufbau auch
mehrmals genutzt werden kann
o die Ubertragungseigenschaften nur unwesentlich
beeinflusst
o die mechanischen Eigenschaften und die Kabelab-
messungen nur unwesentlich verandert
(gegeniiber einem vergleichbaren Standardkabel)
e sich bei der Konfektion der Kabel leicht entfernen lasst
¢ nicht an der Aderisolation festklebt

4,0

4,5 5,0 585 6,0 8,0

o
6]
S
o
~
ul

Zeit [s]

Neben den verschiedenen Priifungen fiir Kabel in maritimen
Anwendungen nach IEC 60092 Teil 350 wie zum Beispiel

e Flammausbreitung an einzelnen Kabeln

(Abschnitt 8.17.1)

Flammausbreitung an Kabelbiindeln (Abschnitt 8.17.2)
o Rauchdichtepriifung (Abschnitt 8.17.3)

o Korrosivitatspriifung der Brandgase (Abschnitt 8.17.4)

Priifung des pH-Wertes und der Leitfihigkeit von im
Wasser gelosten Brandgasen (Abschnitt 8.17.5)
o Priifung des Flouridgehalts (Abschnitt 8.17.6)

sowie den Anforderungen nach Teil 360 fir die einzelnen,
eingesetzten Materialien, wurde der in der in der Norm
IEC 60079-14 Anhang E beschriebene Test erfolgreich
bestanden.

Damit betragt die Zeitspanne, in der der Druckabfall von
0,30 kPa auf 0,15 kPa erfolgt, 6,8 Sekunden und das Kabel
entspricht den Normanforderungen.
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Selbstverstandlich erfiillen die entwickelten Kabel alle
notwendigen Anforderungen an die Normen.

Als Beispiel sind in der Abb. 4 die Messergebnisse fiir die
wesentlichen Ubertragungseigenschaften

¢ Impedanz (ZIN)

e Nah-Nebensprechdampfung (NEXT) und

o Riickflussdampfung (RL)

fur ein Kabel der Ethernet-Kategorie Kat. 7 dargestellt.

Alle BizLink Ethernet-Datenkabel, die in dieser Produkt-
gruppe gefertigt wurden, lassen sich mit Standardsteckern
und Buchsen der Typen RJ45 sowie M12 problemlos kon-
fektionieren.

Fazit >

NEXT [dB]

RL [dB]
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Abb. 4: HF Testberichte

BizLink SeaLine® Datenkabel, die fiir den Einsatz in den Ubergangsbereichen zwischen explosionsgefahrdeten und nicht gefihrde-

ten Bereichen entwickelt und produziert werden, zeichnen sich durch exzellente Datenlibertragungseigenschaften wahrend des

Normalbetriebs an Bord von Schiffen und Offshore-Plattformen aus. Sie gewdhrleisten aber auch im Gefahrenfall den Schutz von

Personen und Sachwerten, durch eine signifikante Reduzierung des moglichen Gasdurchflusses durch die Kabel.

Damit leistet BizLink einen wichtigen Beitrag zu Erhohung der Sicherheit an Bord von Schiffen und anderen maritimen

Anlagen.
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